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Energiebilanzen nach
Bundeslandern

Ungleichgewicht

Im Norden wird vie! mehr Energie
4 erzeugt als verbraucht. Im Stden

'l herrscht dagegen seit der Abschal-
tung der ersten Kernkraftwerke ein
Energiedefizit. Diesas Nord-Sud-
Gefalle wird sich in den néchsten
Jahren weiter vergroBern
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Neue Hochstspannungsleitungen

Korridore fur Gleichstromleitungen nach dem neuen Entwurf
der Stromnetzbetreiber
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Szenarien, Netzentwicklungsplan,
Bundesbedarfsplan, Trassenkorridore

USW.
Bedarfsermittiung Planung Umsetzung
i:‘__ = $ﬁv ., P | @
=3 " | | = e :
Smrinitian Netz- Bundes- Trassen- Konkrete | Bau / Betriob
\ . entwicklungsplan | bedarfsplan korridore Trassen Umsetzung
| | ,
Wahrscheinliche Welche ' Welche | Inwelchen | |
' ?
Entwicklung MaBnahmen? MaBnahmen? | Korridoren? vclion Vorie X
Bundes- Bu;iis;aih' Planfeststellungs-
bedarfsplan P 9 ‘ verfahren ;
| - Raumordnung !
Jahrlich Jahrlich ' mind. 3-jahrig |  auf Antrag auf Antrag
Bedarfsermittiung Planung Umsetzung

Quelle: TenneT-Broschire ,, SuedLink Die Hauptschlagader der Energiewende”



Bundesfachplanung

Bundesbedarfsplan
Zyklus: mind. alle 3 Jahre
Prazisierungsgrad:
Netzknoten

Unterlagen auf
Volistandigkeit prifen

Entscheidung fallen

Zum Antrag Antragskonferenz Erorterungstermin

und Bundesnetzplan

auffordern durchfiihren s A v durchfihren clebt el
Antrag auf
Bundesfachplanung Untersuchungs- %ﬁggsg%tggﬁn
Prézisierungsgrad: rahmen Prazisierungsgrad:
kT | Korridore |
Unterlagen zur PER—
AuBerungen %r&%?ggtgcghen Stellungnahmen
einbringen Umweltpriifung abgeben
|
Trassenkorridore
erarbeiten und Bundes- Unterlagen
fachplaung beantragen bereitstellen
AuBerungen BN Einwendungen ~ Quelle:
einbringen 3uBern Deutsche Energie-Agentur

Quelle: TenneT-Broschiire ,, SuedLink Die Hauptschlagader der Energiewende”



Herleitung der
Trassenkorridore

Festlegung des Untersuchungsraumes Grobkorridor: 15 km breit, dann
(= verbliebene maBgebliche Grobkorridore . .
" Trassenkorridore: 1 km breit
Raumwiderstandsanalyse
g’ Insgesamt 40 Kriterien
2 Bindelungspotenzialen
™ Abgrenzung
anhand von
e aligemeinen und vorhaben-
bezogenen Planungsgrundsatzen
Hinweisen / Vorschiégen der
friihzeitigen Landerbeteiligung
cv ggf. Ausschiuss von Ampelpriifung von durchgéngigen Querriegeln
2 Trassenkorridoren sehr hohen Raumwiderstands
? Hinweis auf erforderliche 2 i ;
- Aufweitungen der SUP- Prlfung der technischen Realisierbarkeit im Bereich
RIS o A von Engstellen und Zwangspunkten
Untersuchungsraume
© s 03 Durchfiihrung vertiefender Analyseschritte
‘D rassenkorridor
=
) Definition der Vergleich auf der Sachebene
> Alternativen Verbal-argumentative Gewichtung und Bewertung

TenneT-Broschiire , SuedLink Die Hauptschlagader der Energiewende”



Herleitung der
Trassenkorridore

O Ortschaft
@ Windkraft
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TenneT-Broschiire , SuedLink Die Hauptschlagader der Energiewende”
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Ergebnisse des
Trassenkorridorvergleichs

West Mitte-West Mitte Ost
Allgemeine Planungsgrundsatze
Umwelt- und Nutzungskriterien + > - 0
Ziele der Raumordnung
Planungsgrundsatze fir linienhafte Vorhaben
Biindelungspotenzial o Y * i
Lange / Geradlinigkeit
ZWISCHENBEWERTUNG - . 0 -
Energiewirtschaftliche Planungsgrundsatze
Wirtschaftlichkeit y O ¥ 9
Versorgungssicherheit
(ggf. Berticksichtigung als Abschlag)
Vorhabenbezogene Planungsgrundséatze nicht relevant
GESAMTBEWERTUNG 0 .. 0 -
Korridor-
vorschlag

Quelle: TenneT-Broschiire ,,SuedLink Der Vorschlag fir einen Trassenkorridor und
seine Herleitung




Schematische Darstellun_g
eines Konverters mit HGU

Drehstromseite

weiter zur AC-Frelleitung

+ Kdhlanlage
Uber das Umspannwerk ' ’

Transformatoren

Konverterhalle

A
A& ' Pus-Pol
QJ ’\ Neutraler Rickleiter

§i
Minus-Pol b . Gleichstromseite
l \\t weiter als
Freileitung DC
Quelle: TenneT-Infoblatt ,, SuedLink Hochspannungs-Gleichstromibertragung”



HGU-Technologie bei SuedLink

Inbetriebnahme: 2022

Investitionssumme: im unteren einstelligen
Milliardenbereich

Ubertragungskapazitat: 4 GW (pro Verbindung
2 GW)

Lange ca. 800 km

Konvertertechnologie: selbstgefuhrte
Stromrichter

Spannungsebene: ca. 500 kV

Leitungsvarianten: Errichtung als Freileitung, in
Teilabschnitten als Erdkabel
(Verbindung Wilster —Grafenrheinfeld)

Quelle: TenneT-Broschire ,, SuedLink Die Hauptschlagader der Energiewende”



HGU-Technologie bei SuedLink

Vorteile von HGU- zu Wechselstromleitungen

. Geringere Ubertragungsverluste als bei
Wechselstromleitungen) Uber weite Strecken
(Ohm'sche, kapazitive und induktive Widerstande

— 2 Leiter statt 3 Leiter

« 20 Prozent mehr Ubertragungskapazitat bei gleicher
Trassenbreite

— Kein Skin-Effekt, deshalb bringt eine VergréBerung des
Leiterdurchmessers mehr Stromtransportmenge

« Flexibilitat und Systemstabilitat des Stromnetzes
werden erhoht

« Ideal, um Windstrom aus Deutschlands Norden in den
Suden zu transportieren

Quelle: TenneT-Broschiire ,, SuedLink —Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung



Weitere Infos

Trassenbreite: 1000 m
Untersuchte Szenarien: 10 und 20 Jahre

Abstand von Siedlungen >400 m (aus visuellen Grinden,
nicht wegen der elektromagnetischen Felder)

Zulassige elektromagnetische Felder unter der

Hochspannungsleitung: magnetische Flussdichte 500
UT (26. BImschV)

Abstand von Aussiedlerhéfen >200 m
Abstande bei Hochspannungsleitungen genauso

Konverterstandort in 10 km-Radius um den
Netzverknupfungspunkt

rF:Iat)zbedarf Konverter: 300 x 230 x 20 m hoch (ca. 7
a.

Quelle: Eigene Notizen beim Fachgesprach



Weitere Infos

Kosten: 1,4 Milliarden Euro bei
Freileitungen (Neubaukosten)

Investitionssumme: im unteren einstelligen Milliardenbereich = 4
Milliarden?

Kosten Erdkabel 4 — 8 Mal hoher

Trassenbreite bei Erdverkabelung: 25
bis 40 Meter

In Wasserschutzgebieten sind keine
Erdkabel zulassig

Erdkabel mussen von der
Bundesnetzagentur genehmigt werden

Quelle: Eigene Notizen beim Fachgesprach



Forsa-Umfrage

Befurworten Sie den Bau sogenannter

Stromautobahnen?

ja nein

Bund 69 22

ja nein
Schleswig-Holstein 72 20
Niedersachsen 72 19
Nordrhein-Westfalen 69 22
Hessen 74 16
Bayern 58 31

Zu 100 Prozent fehlende Angaben = “weil3 nicht”

*Reprasentative Umfrage des Meinungsforschungs-

PO Y Y SR SR SR
NSUTULS FOrsa Im Aunragq vor Tennel

Quelle: SuedLink News 01/2014
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Netzausbau
uberdimensioniert!

« GemaB Energieleitungsausbaugesetz von 2009,
Netzentwicklungsplan von 2013 und
Bundesbedarfsplangesetz von 2013 sollen die
Stromnetze flr eine Einspeisung von Kohlestrom
zeitgleich zu Starkwindeinspeisung ausgebaut
werden, auch wenn dieser Kohlestrom zur Aufrechterhaltung der
Versorgungssicherheit nicht erforderlich ist: Der
Einspeisevorrang flr Erneuerbare Energien wird damit
irrelevant. Leider resultiert das aus der geltenden Rechtslage (§
12 Abs. 3 EnWG) eine Einspeisegarantie fur Kohlekraftwerke und
dadurch ein Netzausbau fur Kohlekraftwerke.

- Damit steht der Bau dieser neuen Leitungen im
Widerspruch zu den Zielen der Energiewende, namlich
weniger Kohlestrom und mehr Erneuerbare Energien. Warum
sollen die dafur bendtigten Leitungen die deutschen
Stromverbraucher bezahlen? Und warum werden diese Leitungen
in der Offentlichkeit als Energiewende-bedingt dargestellt? Hier
besteht dringender Reformbedarf.

Quelle: Prof. Dr. Lorenz Jarass, Uni Regensburg —01.01.2015



SuedLink:

- Wilster-Grafenrheinfeld
- 2x Brunsblittel-GrofBc

- Segeberg-Goldshofe

- Heide-Raitersaich

—
W,J:l:-’""

P43:
Mecklar -
Grafenhreinfeld

~ A1 £7

Neubauvorhaben Strom nach

Netzentwicklungsplan 2014
(Entwurf Szenario C 2024)

— €05 SuedLink (2x2 GW HGU)
Brunsbittel - GroBgartach

€06 SuedLink (2 GW HGU)

Kreis Segeberg ~ Goldshéfe

C06mod SuedLink (2 GW HGU)

Wilster - Raum Grafenrheinfeld

€08 SuedLink (2 GW HGU)
Heide - Raitersaich

P43 380-kV-Leitung

P44 380-kV-Leitung

Schalkau - Raum Grafenrheinfeld

AN

Mecklar - Raum Grafenrheinfeld




Heide

Brunsbuttel o geberg
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\ N < 3

Wilster

Quelle: NEP 2'014

6 Leitungen, 3 Mastreihen, 12 GW
z.Zt. geplant: 10 GW DC

Grafenrheinfeld
Raitersaich

GroRgartach
Goldshofe® g ? SuedLink 2034 ?

Quelle: Infranetz AG

Batt 12




Burgerbeteiligung oder
strategische Einbindung

Was TenneT veranstaltet ist keine
Blrgerbeteiligung oder ein Dialog, sondern
Kasperlestheater

Auch der Energiedialog ist mehr eine
strategische Einbindung als ein Dialog.

Jeder, der sich mit der Sache intensiv
beschaftigt hat, wei3 was uns hier fur ein
Schauspiel geliefert wird.

Allein die Aussage, dass dem Suden hohere
Strompreise drohen, ist ein Exempel far die
offiziell betriebene Panikmache.




Strategische Einbindung als
Herrschaftsinstrument

Gesprachsrunden werden von
RegierungsvertreterInnen einberufen.

Sie wahlen die Schlichterln, die Mediatorln,
die VersammlungsleiterIn aus.

Die Themen und Besprechungspunkte
werden von den MediatorInnen bestimmt.

Es existiert von vorneherein keine
<Waffengleichheit" zwischen beiden Seiten.

Den beteiligten Personen und Gruppen wird
kein Entscheidungsrecht zugestanden.



Strategische Einbindung als
Herrschaftsinstrument

« Das Einverstandnis zur Teilnahme setzt das
Einverstandnis voraus, dass die
Entscheidungshoheit bei den politischen

Reprasentantinnen liegt.

« Dieser Rollenzuweisung gemaf bleibt der
Gegenstand der Gesprache auf Sachfragen und
Detailkritik begrenzt. Grundsatzliches bleibt
auBen vor, sodass das Projekt um das es geht,
im Grundsatz nicht angetastet wird. Wenn
Gegnerlnnen zugestanden wird, ihre Einwande
vorzubringen, dann nur um ihren Sachverstand
nutzbar zu machen.

Es sind mdglicherweise gewisse Optimierungen maoglich, aber nicht das
Verhindern des Projekts.



Das Schweinfurter Tagblatt vom 17.12.2014 titelt
~SuedLink: Kritik aus 16 Landkreisen"

,Der Landkreis Schweinfurt hat sich mit 16 weiteren Landkreisen aus vier
Bundesléndern sowie mit der Region Hannover zusammengeschlossen, um die
Planung der Gleichstromtrasse SuedLink von der Nordseeklste bis nach
Grafenrheinfeld kritisch zu begleiten. In der so genannten Hamelner Erkldrung, die
vor wenigen Tagen im gleichnamigen Ort unterzeichnet worden ist, formu//eren sie
sieben Punkte im Umgang mit der Energiewende und den Baup/anen

In dem Artikel ist die Rede von Energiewende, Leitungstechnologien,
Trassenauswahl, Alternativen, W|rtschaftl|chke|tsberechnung, Transparenz und gute
Planung. Lasten miissten gemelnsam getragen werden usw. Nur

,Fur Schweinfurts Landrat Florian Tépper fehlt laut einer Mitteilung eine eindeutige
Aussage, ob die Stromleitung notwendig ist."

Ansonsten scheinbar niemand.

D|e strategische Einbindung funktioniert!

Wir erkennen die Notwendigkeit der Energiewende an. Ebenso erkennen wir
die Notwendigkeit eines Ausbaus der Infrastruktur an, die den veranderten
Bedingungen der Energleerzeugun%gerecht wird, soweit der Bedarf an
Netzausbauprojekten hierflir im Rahmen eines schIUssigen Gesamtkonzeptes
nachgewiesen ist.



Haushalts-
Stromkosten iIn
Deutschland

Die Karte zeigt die monatlichen
Stromkosten (fur 3.500 kWh/a) des
glnstigsten Stromtarifes des lokalen
Stromanbieters fiir 1437 Orten.
Tarife mit Kaution und Vorkasse sind
nicht berulcksichtigt.

Datenquelle fiir Strompreise:
Verivox.de

Quelle: Strompreis - Atlas von StromAuskunft.de



http://www.stromauskunft.de/

Was zahlen Privathaushalte fur
die Stromnetze 2012?

Stromkosten 26,4 ct/kWh
Anteil der Netzentgelte 23,17 %

Nicht privilegierter Strom ca. 392,8
TWh 2 24 Mrd. €

Private Haushalte 137 TWh - 8,38
Mrd. €

Quelle: Wikipedia



Netzinvestitionen der
deutschen Stromversorger

Milliarden Euro

4,5
4,0 34 34 3,8

3,8

% 3.0 SIS
30| 27 26

2,4 .
2.5 -

o 2,0
2,0 1,7
135
1,0 |
0,5
0 .

91 93 95 97 “92 g1 ‘83 ‘05 07 08 <09 10 ‘11 “12*

Quellen: BDEW, BNetzA *2012: Planwert qg__”
Stand: 11/2012 www.unendlich-viel-energie.de |i=v="" J

4,0

Wie viel zahlen Verbraucher an Netznutzungsgebuhr? 2012: ca. 8,4 Mrd. € nur
Haushalte



Kritikpunkte des BN/BUND

Studien zeigen, dass man auch mit 1/2 oder 1/4
der jetzigen Planung hinkommen kann, wenn
Strom vor Ort erzeugt und gespart wird.

Stromerzeugungskapazitaten wurden von der
Bundesnetzagentur nur ab 10 MW berucksichtigt.

Die strategische Umweltprafung (SUP) bei der
Bedarfsplanung wurde ohne Alternativenpriufung
entsprechend EU-Recht gemacht.

Der Umweltbericht kann die SUP nicht ersetzen.



Netzentwicklungsplane

« Die Prufung von Varianten ist unterblieben.

— Varianten mit weniger Offshore Wind und mehr
Windkraft im Stden

— Varianten mit Stromeinsparung

— Varianten mit regionaler KWK
Ohne diese und weitere Varianten ist das NOVA-Prinzip
nicht eingehalten!
Folge:
J+Alternativloser" Uberdimensionierter Netzausbau fur
bestehenden Kohlestrom und Wind/Solarstrom.

 Das Berechnungsmodell ist nicht transparent und
nicht offen nutzbar, akutell gibt es mehrere
Stromnetz-Berechnungsverfahren (UNB,RWTH, Uni
Graz, IWEA,DIW...)

Aus Vortrag Neumann:
BUND_Neumann_Strategische Umweltprifung BMU 10 3 2014 (3)



Netzbetreiber haben nicht
berucksichtigt:

Nicht die Ebene der regionalen Netze einbezogen
Kappung von Einspeisespitzen
Stromerzeugungskapazitaten unter 10 MW
Politisch gewollter KWK-Ausbau (25 %)
Strom-Einsparziele der Politik (10 %)
Dynamischer Ausbau der EE

Demand-Side-Management (kurz DSM) zur
Kappung kurzfristiger Bedarfspitzen

Netzoptimierung vor Bau neuer Trassen (u.a.
Hochtemperaturseile)

Flexibilisierungsoptionen



Flexibilitatsoptionen

Demand-Side-Management
Power-to-heat / Power-to-cold
Power-to-gas

Power-to-liquid

Flexibilisierung von (Biogas-)KWK
Speicher (bis 1 GW mehr in Bayern)
Batterien (fur kleine Anlagen)



~Energiewende von unten"
BAKE in Fulda am 11.10.2014

Der HGU-Stromtrassenbedarf ist nicht belegt

« Trassenplanung basiert auf falschen Annahmen
und fehlenden Alternativen

« Die Notwendigkeit steht im Gesetz
— Netzentwicklungsplan
— Bundesbedarfsgesetz
— Netzausbau Beschleunigungsgesetz

« Elektrosmog Freileitungen vs. Erdkabel

« Josef GOppel ist gegen Trassen

« Zentrale Struktur wird zementiert

- Burgerenergiewende von unten wird boykottiert

BAKE = Bundesarbeitskreis Energie des BUND
Quelle: personliche Notizzen



~Energiewende von unten"
BAKE in Fulda am 11.10.2014

« Gleichstromleitungen haben nur magnetische
Felder (keine elektromagnetischen Felder)

 Vor dem Bau irgendwelcher Stromtrassen muss
ein belastbares Energiekonzept her

 Energiewende braucht keine Stromtrassen. Sie
sind im Gegenteil sogar schadlich dafur

« Wem nutzen sie (der Industrie) und wer zahlt
(wir)

« Stromschwankungen kommen auch durch
Stromhandel

BAKE = Bundesarbeitskreis Energie des BUND
Quelle: personliche Notizzen



Kernforderungen des BN zu
Stromtrassen (1/3)

Die Stromnetzplanung ist bundesweit grundlegend neu zu
uberarbeiten.

Der BUND Naturschutz kann nur einen Leitungsbau akzeptieren, der
tatsachlich der Energiewende dient und flr diese auch erforderlich
ist. Dazu sind bei der Stromnetzplanung folgende Parameter zu
berucksichtigen:

* Einsparung von Strom

— Stromeinsparung von 30 Prozent kénnte den Neubau von Leitungen um Uber die Halfte
reduzieren.

« Kappung von Einspeisespitzen
— Kappen von 30 Prozent der Leistung in Spitzenzeiten (Wind-, Solarstrom) wirde nur zu
einer Minderung der eingespeisten Strommenge von 1 bis 2 Prozent fihren. Der
Netzausbau sinkt damit deutlich. Der Schutz von Natur und Landschaft muss hier
Vorrang haben in einer volkswirtschaftlichen Gesamtschau.

« Einsatz von Hochtemperaturseilen

— erlaubt doppelt so viel Strom auf einer Leitung. Das Prinzip , Netzoptimierung vor
Ausbau®™ (NOVA) kénnte zu einer Minderung des geplanten Netzausbaus um ein Viertel
fUhren (2000 von 8000 km) It. einer Studie im Auftrag von Agora Energiewende.

Quelle: BUND PM-103-14-Neuplanung der Stromtrassen erfordert neues Energiekonzept in Deutschland und Bayern



Kernforderungen des BN zu
Stromtrassen (2/3)

Bessere regionale Verteilung der Stromerzeugung

— Mehr Strom aus Windenergie im Siden und mehr Sonnen-Strom im
Norden Deutschlands werden den Netzausbau deutlich reduzieren kénnen.

Forderung der Eigenerzeugung von Strom

— Durch die aktuelle Gesetzeslage im EEG werden heute Haushalte,
Krankenhauser oder Gewerbebetriebe flr ihre Eigenerzeugung und
Netzentlastung durch KWK-Anlagen und PV-Anlagen finanziell bestraft.
Eigenstromverbrauch von Kohle- und Atomkraftwerken ist hiervon befreit.

Neues Strommarktmodell

— Kohle- und Atomstrom werden vorwiegend auf den Terminmarkten der
Leipgiger EEX-Stromboérse gehandelt. Verkaufter Strom darf auch geliefert
werden.

— Nach dem Gesetz hat Strom aus Wind, Sonne und Kraft-Warme-Kopplungs-
Anlagen Vorrang. Strom aus EE-Quellen wird aber nur auf dem Spotmarkt
der EEX-Stromboérse gehandelt. Wenn der ,voll" ist, wird fur die
#Stromabnahme sogar etwas gezahlt (negative Strompreise) oder die EE-
Anlagen abgeschaltet.

Quelle: BUND PM-103-14-Neuplanung der Stromtrassen erfordert neues Energiekonzept in Deutschland und Bayern



Kernforderungen des BN zu
Stromtrassen (3/3)

Der BN fordert neue Energiekonzepte und deren rasche Umsetzung
in konkrete Energieprogramme- in Bayern und in Deutschland.

. L2J(r)nlszetzung des 12-Punkte-MaBnahmenkatalogs Stromsparen von

— mittelfristig 20 Prozent weniger Strom
« Streichung der unsinnigen ,,10H-Regelung”

« zielstrebiger Ausbau der Windenergie mit Ziel 2500 neue

Windkraftanlagen in Bayern

— Basis fachlich fundierter Regionalplanung. Hierflr ist nur 1 Prozent der Landesflache
Bayerns flr Vorranggebiete flr Windparks erforderlich.

« Ein bayerisches Programm fur dezentrale Kraft-Warme-Kopplungs-

Anlagen

— 10.000 Blockheizkraftwerken mit Warmespeichern und stromgefihrt um fluktuierende
Stromerzeugung aus Sonne und Wind auszugleichen. Die erforderlichen Projekte
kdnnen gut von Stadtwerken und Blrgergenossenschaften umgesetzt werden®

Quelle: BUND PM-103-14-Neuplanung der Stromtrassen erfordert neues Energiekonzept in Deutschland und Bayern



BMU-Studie: Okologische Auswirkungen
von 380-kV-Erdleitungen und HGU-
Erdleitungen

Bewertungstabelle 1: Gesundheit und Wohlbefinden (Mensch) Blatt 23
1.6 Flachenbedarf und Emissionen Blatt 38 (Nachfolgende Folie)

Teil I: Ubersicht {iber die Betriebsmittel

Teil Il: Thermische Berechnungen

Teil lll: Elektrische und magnetische Felder S. 227 (Blatt 435)
Teil IV: Wirtschaftlichkeitsanalyse

Teil V: Zusammenfassung und Kriterienkatalog

Quelle: 2011_12_BMU-Studie_Okologische Auswirkungen von 380-kV-Erdleitungen und HGU-Erdleitungen
http://www.gbv.de/dms/clausthal/E_ BOOKS/2012/2012EB137.pdf



http://www.gbv.de/dms/clausthal/E_BOOKS/2012/2012EB137.pdf
http://www.gbv.de/dms/clausthal/E_BOOKS/2012/2012EB137.pdf

Bewertungstabellel:

nhang |

OFE » LambH richt Umwelt

Bewertungstabelle 1: Gesundheit und Wohlbefinden (Mensch)
- af*

+ '_..J'*_ -l ¥ + __..J'*_
1 Max. Auslastung kann den  Grenzwerte gem. Grenzwert der 26, Blm- Grenzwerte gem.
Nahbereich Grenzwert der 26, Bim- Strahlenschutz- sch. fur elektrische Felder  Strahlenschutz-
efihrdungen im normalen schV. fiir magn. Felder mmission nicht dhrdungen im norma- guerexposition) kann bei mmission nic
[parsha e cikmntil Gefihrd i [ h. fil Feld kommissi ich Gefihrd i D ition) kann bei  kommission nicht
Leitung) Bauablauf vermeidbar (Daverexposition) errei- ausschépfen, len Bavablauf vermeidbar  max. Auslastung erreicht ausschipfen,
chen; verminderbar z.B. Dauerexposition werden; Minder- ung d. Dauerexposition
durch Rohrverlegung wermeiden hihere Leitungen wermeiden
_'..f*n- + + '..f*n- ' "
2 Erdkabel ist Ziel Gem. 26. Blmschy
N - i des nieders. LROP, . zulissig, EnLAG § 2
Umgebung von Wohngebdu-  Bei Minderung der Schall- w. Aufgrund deutlicher Ab- EnLAG § 2 Abs. 2 Bei Minderung der 3chall- Mach 20- 40 m deutiiche | ABe 2.1 nisders,
den bis 400 m Abstand im Stavbemissionen zumutbare  nahrme der magn. Felder ) u, Staubemissionen Beeln- )
Innenbereich gem, §34 BauGB Beeintrachtigungen ab 10- 15 m gut geeignet b LS trachtigungen zumutbar Abnahme magn. Felder Ll Sl
nen g, messen der Julas- jedach arhihte
sungsbehdrde Betroffenheit fest
+ ++ ++ + ~ -\-
3 Erdkabel ist Ziel Gem. 26. Blmschy
Aiifgrund deutlicher Ab- | des nieders. LROP. zildssig, EnLAG § 2
I. Allg. geringfilgige Baein- I. Allg. geringfiigige Beein-
ums.eh_l.mg won WohngebSu- : 5¢Iﬁt'§e:ni,?§lgrih ::n nahme der magn. Felder  ENLAG § 2 Abs. 2 tmft.ge:ng uzlgj:h lem. nach 20 - 40 m deutliche | Abs. 3 . nieders.
::::: 1::"1 e " I::;I;ahn‘:len ! ab 10 - 15 m sehr gut legt dies ins Er- Ifnl;;;l r'rl'l-len Y Abnahme magn. Felder LROP stellen hier
e LA LT geignet messen der Zulas- jedach erhahte
sungshehorde Betroffenheit fest
+ ++ ++ + + +
4 Gem, 26. Blmschy zuldssig, Kantr. Qiskussian
T e b P - u :
AuiBerhall der unter T u. 3 I. Allg. Beeintrachtigungen BEEII‘I.IZIT:ICh'[IgLI ngen Unter Umselt- I. Allg. Beeintrachtigungen NOSrEEkatErie nIHes jed. Schwellen-
bstinde durch BaumaBnahmen menschlicher Gesundhelt  worsorgeaspekien durch BaumaBnahmen ) - werte des EnLAG
genannten A n ) o h . EnLAG w. niedersachs. .
marginal sehr unwahrscheinlich sehr geeignet marginal w. nieders. LROP
LROF eingehalten )
eingehalten

{nach "/ = inkl. magl. Vermeidung oder Verminderung). Quelle: DECOS GmbH - wiwiw. oecos, com

Quelle: 2011_12_ BMU-Studie_Okologische Auswirkungen von 380-kV-Erdleitungen und HGU-Erdleitungen



Grenzwerte fur magnetische
Flussdichte

Nach der 26. BImSchV 1996 (§ 3 Anhang) liegt der Immissionsgrenzwert der magnetischen
Flussdichte in Deutschland bei 100 uT (50 Hz) und gilt fir alle Orte, an denen Menschen
sich dauerhaft aufhalten kénnen. Jedoch in der Schweiz ein zweiter Grenzwert von 1 uT fir
die Dauerexposition an sensiblen Orten definiert. In Bremen (2004) empfiehlt der Senator
far Arbeit, Frauen, Gesundheit, Jugend und Soziales in Daueraufenthaltsbereichen sogar
die Einhaltung von 0,3 uT bei Hochspannungsleitungen.

Die von einem Nahbereich abgesehen vergleichsweise geringen Magnetfeld- und
unbeachtlichen Elektrofeldimmissionen durch Erdkabel machen den Einsatz der
Erdkabeltechnologie auf Hochstspannungsebene als Alternative zu Freileitungen unter
Vorsorgegesichtspunkten besonders interessant.

Das EnLAG erkennt innerhalb eines Abstands von 400 m zu Wohngebauden im
Geltungsbereich eines Bebauungsplans oder im unbeplanten Innenbereich gem. § 34
BauGB (falls vorwiegend Wohnnutzung) sowie innerhalb eines Abstands von 200 m zu
Wohngebauden im AuRenbereich gem. § 35 BauGB eine besondere Betroffenheit durch
Freileitungen.

Quelle: 2011_12_ BMU-Studie_Okologische Auswirkungen von 380-kV-Erdleitungen und HGU-Erdleitungen



Emissionen und
Landschaftsschutz (1/3)

« Magnetfeld

— In der 26. BImSchV
(Bundesimmissionsschutzverordnung Uber
elektromagnetische Felder) ist bei
Gleichstrom (0 Hz) ein Grenzwert flr die
magnetische Flussdichte von 500
Mikrotesla (uT) festgelegt. Direkt unterhalb
der Gleichstromtrassen tritt ein Magnetfeld
mit einer Feldstarke von 20-30 uT auf.

— Das Erdmagnetfeld hat eine Starke von ca.
40 bis 45 yT. Magnetfelder sind durch
Erdverkabelung nicht abzuschwachen.

Quelle: Aus Positionspapier Gleichstrompassage SuedLink der Griinen vom 9.4.2014



Emissionen und
Landschaftsschutz (2/3)

« Elektrisches Feld

— Die elektrische Feldstarke unterhalb der
Gleichstromtrassen betragt 7 kV/m (Kilovolt pro
Meter). Ein Grenzwert fur elektr. Feldstarken bei
Gleichstrom ist in der 26. BImSchV nicht
festgelegt, da es sich um ein statisches Feld
handelt. Bei gepulstem Strom, also Wechselstrom,
legt die 26. BImSchV Grenzwerte fest in
Abhangigkeit von der Frequenz. Je hoher die
Frequenz, desto niedriger der Grenzwert. Dies
erklart auch weshalb bei einer Frequenz gleich Null,
also Gleichstrom, kein Grenzwert vorgegeben ist.

— Durch eine Erdverkabelung werden die elektrischen
Felder vollstandig abgeschirmt.

Quelle: Aus Positionspapier Gleichstrompassage SuedLink der Griinen vom 9.4.2014



Emissionen und
Landschaftsschutz (3/3)

« Gerauschemissionen

— Bei Wechselstromleitungen treten haufig
Gerauschemissionen auf. Bei Gleichstromtrassen treten
die Larmemissionen lediglich am Ort der Umwandlung
auf. Die Trasse selbst emittiert keinen Schall.

— Durch eine Erdverkabelung werden die elektrischen
Felder vollstandig abgeschirmt.

 Landschaftsschutz

— Die Masten haben eine Hohe von 70 m. Die Spannweite
(Entfernung Mast zu Mast) betragt 400 m (It. Infranetz:
3336m). Somit ist der Eingriff in das Landschaftsbild
grof3.

« Vogelschutz
— Darauf nehmen die Grinen keinen Bezug

Quelle: Aus Positionspapier Gleichstrompassage SuedLink der Griinen vom 9.4.2014



Elektrisches Feld - Magnetfeld

Abbildung 1: Ein elekirisches Feld entstehi ruischen Abbildung 2: Jeder Stromdurchflossene Leiter ist von

den Polen einem zylindrischen Magnetfeld umgeben

Quelle: Quelle: BUND-hintergrund ,,Schutz vor niederfrequenten magnetischen
Wechselfeldern bei Hochspannungs-Freileitungen und Erdkabeln”



Tabelle 1: Typische Messwerte fiir eine 380 kV-
Leitung (Quelle: LfU BW)

Abstand Elektrische Feldstarke = Magnetische

in Meter in Kilovolt pro Meter  Flussdichte in

(m) (KV/m) Mikrotesla (uT)
0,0 4,50 3,80
8,2 3,73 3,65
12,0 2,92 2,15
25,2 1,97 0,87
34,4 0,89 0,86
62,0 0,35 0,30
64,3 037 0,30
94,2 0,15 0,14

Quelle: Quelle: BUND-hintergrund ,,Schutz vor niederfrequenten magnetischen
Wechselfeldern bei Hochspannungs-Freileitungen und Erdkabeln”



Gesundheitliche Wirkungen von niederfrequenten

Magnetfeldern

Verstirkte Zellproliferation

Konsistente Hinweise
Starke Hinweise

Hinweise

Zelluldre Stressreaktion

Herz-Kreislauf-Erkrankungen Schwache Hinweise

Stérungen des Immunsystems
Befindlichkeitsstdrungen [ Elektrﬂsensi-lnilitﬁt
Stirungen des Zentralen Nervensystems
Psyschische Erkrankungen _

Meurodegenerative Erkrankungen

Teratogenitat

Kanzerogenitat
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Magnetische FluBdichte (uT)

Quelle: Quelle: BUND-hintergrund ,,Schutz vor niederfrequenten magnetischen
Wechselfeldern bei Hochspannungs-Freileitungen und Erdkabeln”



BUND-Ableitungen zum Schutz und zur Vorsorge vor
magnetischen Feldern der elektrischen
Energieversorgung und -anwendung

Herkunft Magnet. Flussdichte Horiz. Abstand v.d. Geltungsbereich, Verbindlichkeit
in uT Trassenmitte in m'”

BUND 0,01 (600) Gefahrenschutz flir dem Aufenthalt dienende
Bereiche (Freileitung 380 kV), abgeleitet aus
Wirkungsuntersuchungen

BUND <0,01 (>600) Vorsorge (Freileitung 380 kV)

Vergleichsabstinde Erdkabel (Abstandsangaben bei derzeit verfiigbarer Technik)

BUND 0,01 (30) Erdkabel 110 kV, Abstand bei zu erwartendem
magn. Wechselfeld

BUND 0,01 (60) Erdkabel 220 kV, Abstand bei zu erwartendem
magn. Wechselfeld

BUND 0,01 (150) Erdkabel 380 kV, Abstand bei zu erwaendem
magn. Wechselfeld

Natiirliche Stirke magnetischer Wechselfelder

0,000.001

Quelle: Quelle: BUND-hintergrund ,,Schutz vor niederfrequenten magnetischen
Wechselfeldern bei Hochspannungs-Freileitungen und Erdkabeln”



Derzeitige Belastungen
. Parasiten, Viren, Bakterien
. Pestizide
. Luftverschmutzung
. Ruckgang der biologischen Vielfalt |
. Gentechnisch veranderte Pflanzen »—. &
. Elektrische und magnetische Wechselfelder
. Elektromagnetische Wellen(Hochfrequenz)

\7
k& Neue Belastungen durch HGU-Freileitungen

4
\IO)U'I#QJN—‘

8. Starke elektrische Gleichfelder
Eo 9. Starke magnetische Gleichfelder (keine Neutralisation)
Fazit: Die Bienen finden nicht mehr zum Stock zurtck
HGU-Trassen werden zu toten bestaubungsfreien Zonen
Schwere Verluste fur die Landwirtschaft
<4— Magnetfeld Bienen bestéuben 80% aller
Pflanzenarten
: Zum Vergleich Erdkabel:
< - Elektns.f:hes el 1. keine elektrischen Felder
1 m Hohe 2. geringes Magnetfeld von 5 puT in 1 m Hohe
Wenn die Bienen verschwinden hat der Mensch noch 4 Jahre zu leben.
Albert Einstein Blatt 12

Quelle: Infranetz AG



70 m (um die BImSch Grenze von 500 pT
einzuhalten, musste der Mast 76 m hoch sein)

Problem: \/ | - - 4
Automatische, / SlCherhelt ?

Wiedereinschaltung (AWE)

Ballonanfluge: z.B. Ibbenburen

—

\ / \ / 4 Tote am 16.06.99

1 Y Hubschrauber: z.B.

= 1 Karlsruhe 3 Tote am
@@ 19.10.77

—t— =7 —+— 18 m, BimSch Grenze fur 500 pT @ —

42,5 m max. zul. Seildurchhang E-
7 5 m (Sicherheitsabstand 5 m)

\Bereéner -

.
-
s

28 m Sicherheits-
Bl. 17

Quelle: Infranetz AG



Zusammenbruch des Stromnetzes im Munsterland 2005 nach
Eisregen, monatelange Reparaturarbeiten, Kosten: 2,2 Mio. €

Sturm ,Lothar” zerstorte 1999 in
Frankreich weite Teile des Netzes
| EFEe A
Orkan ,Gudrun” zerstorte 2005
in Schweden grol3e Teile des
Netzes, 30.000 Haushalte

' wochenlang ohne Strom

eih A3 | P e d

Orkan ,Kyrill“ 2007,
uber 1 Mio. Menschen
ohne Strom

L8 T
~l és‘:o"a ""‘\ USW.....

» - (_"’ '.:;.
~ J 27 -

Versorgungsswherhelt ’? a1 18

Quelle: Infranetz AG
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lonisierte Raumladungswolken

emittierte Schadstoffpa rt
lonen o

+
— -+
ST F P
\// § \\/ Windrichtung
HGU-Leiterseilen zur lonisation von Aerosolen und
Luftschadstoffen wie Dieselrufl, Kohlestaub, Asbest,

Aufgrund der hohen Feldstarken kommt es an den
i I Cadmium, Staub, etc.

Raumladungswolken konnen unter der Leitung bis
zu 20 kV/m annehmen. (Grenzwert: 5 kV/m).

Sie konnen im Abstand von 400 m noch 2 kV/m

i 4 aufweisen. [Prof. Neitzke et al. 2012].

Inkorporierte geladene Molekiile

iaat konnen nach Denis Henshaw von
Erdkabel emittieren der Uni Bristol Lungenkrebs Chl‘dreﬂ :

keine begiinstigen.
elektrischen Felder ! || www.electric-fields.com/

cancer“'

Bl. 20
Quelle: Infranetz AG



Freileitung  Was ist zumutbar ? Vollverkabelung

An deutschen
Freileitungen
sterben | & f
jahrlich ki &
30 Mio. Vogel

[Heinjis, Horschelmann,
Bernshausen, Richarz]

erheblich| Natur und Landschaft | minimalinvasiv

11 ha/km Wald Waldverluste 0 ha/km
~ 550 Vogel / km Vogelschlag 0 Vogel / km
rientierungsverlust Bienen kein Problem
sehr bedenklich Gesundheit unbedenklich

20-100% | Wertverlust Immobilien | 0 %

40 Jahre [Technische Lebensdauer| > 50 Jahre
480/ 182 MW |Volllast / Teillastverluste | 169 / 97 MW

2,58 Mrd. Kosten 2.25 Mrd.
1 Betriebskosten 1/3

Quelle: Infranetz AG



Netzausbau Strom vs. Gas
Pipeline nach Belgien und GrofSbritannien

MAAAAAA AR A AAA AR AR A AR A A A A A A A AR A A A A A A A A

Herbst

Faktor 10

gréRer als  Energietransport
Stromtrasse

Quelle: Bauer, Wingas Transport2011



